ANS PASAULES
HIPOTEZE

ATNE

MAIJS 2023 (210) CENA 5,50 EUR

Teorija par dzivibas rasanos vulkana lava
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Udens un dziviba ir saistiti, un tiesi tadel Eiropas
i Kosmosa agentiira siita kosmosa savu plrmu Jupitera
05 zondi JUICE, kurai 2034. gada uz Zemi jaatsiita
ml‘ | || pieradijumi par idens esamibu uz milZza pavadoniem
Ganimeéda, Kallisto un Eiropas.
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Latviesu zinatnieki izstrada
elekirodus ietilpigiem akumulatoriem

Elektroenergijas uzglahasanas risinajumu uzlaboSana,
pieméram, augstas kapacitates akumulatoru izveide, ir
kluvusi svariga gan turpmakai tehnologiju attistibai, gan
ilgtspéjigas energijas nodrosinasanai.

lektroenergijas uzglabasa-
na misdienas ir kluvusi vél
svarigaka - arvien turpina
pieaugt pieprasijums péc
bezvadu iericém un elektris-
kiem automobiliem. Tapat ari atjaunigo
energijas avotu sarazoto elektribu bieZi

vien ir nepiecieSams uzkrat vélakai lie-
toSanai, pieméram, bezvéja laikam véja
turbinam vai naktim, kad saules paneli
elektroenergiju neraZo.

Pirmie akumulatori, ko 1800. gada
radija Alesandro Volta, bija salidzino-
§i vienkarSas ierices, kas sastavéja no

mainigiem cinka un vara disku slaniem,
kuri bija atdaliti ar elektrolita iemércé-
tiem auduma vai kartona slaniem. Lai gan
§o agrino akumulatoru veiktspéja bija Joti
ierobeZota (zema jauda, ierobeZots kalpo-
Sanas laiks), tie lika pamatu turpmakai
elektroenergijas uzglabasanas attistibai.

Lahadka risindjuma mekléjumos

Gadu gaita tika izstradati daZadu veidu
akumulatori, pieméram, svina un nike-
la-kadmija akumulatori, katrs ar savam
unikalajam ipasibam un priekSrocibam.

s ;Pét_'ljums-ta'pis projekta Nr. 1.1.1.1/19/A/139 "Inovativu bezsaistvielas anodu elektrodu izveide Iitijajmﬁbaterijém‘ :
ProjektsTstenots ar Eiropas Regionala atiistibas fonda finansialu atbalstu.
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AKUMULATORA UZLADE UN IZLADE

Litija jonu akumulators sastav no cetriem komponentiem: katods (pozitivais
elektrods), anods (negativais elektrods), elektrolits (Skidums, kas nodroSina jonu
kustibu) un separators (pléve, kas atdala katodu no anoda). Akumulataora darbi-

bas laika notiek divi
procesi - uzlade un iz-
1ade. Uzlades laika pie-
liekot aréjo spriegumu,
kas nodroS§ina elektro-
kimisko reakeiju norisi,
notiek kimiskas ener-
gijas uzkrasana. Savu-
kart, notiekot izlades
procesam, uzkrata
energija tiek parversta
par elektrisko energiju,
kas ar elektronu plis-
mu tiek atbrivota un
nodrosina elektrisko
iericu darbibu.

virziens

lespéjams, svarigakais notikums bija liti-
ja jonu (Li-ion) akumulatoru izstrade. Liti-
ja jonu akumulatorus 1970. gados pirmo
reizi izstradaja Maikls Stenlijs-Vitingems,
kurs izmantoja litija kobalta oksidu ka ka-
toda materialu un metalisko litiju ka ano-
da materialu. Tomér Sie agrinie litija jonu
_akumulatori nebija piemeéroti komercialai
lietoSanai to zema energijas blivuma un
drosibas apsvérumu —bieZu isslegumu ra-
ditu aizdegganos - dél.

Tikai 80. un 90. gados litija jonu aku-
mulatoru attistiba piedzivoja véra nema-
mu izravienu. Viens no galvenajiem sa-
sniegumiem bija litija anoda aizstaana
ar grafitu, kas ir daudz drosaks, stabilaks
un létaks materials neka metaliskais li-
tijs. Tas palidzéja izstradat litija jonu
akumulatorus, kas bija gan drosaki, gan
efektivaki neka to prieksteci un lava uz-
némumam “Sony” komercializet Li-ion
akumulatorus 1991. gada.

Strauji pieaugot pieprasijumam péc
arvien labakam, efektivakam energijas
uzkrasanas sistemam, zinatnieki mekle
anoda materialus, kas blitu labaki par pas-
laik plasi lietoto grafitu. Ka viens no iespa-
jamiem kandidatiem ir bismuta selenids,
kura teorétiska kapacitate ir divas reizes
lielaka neka pasreiz izmantotajam grafi-
tam. Lai arl ir paradita to perspektiva ka ie-
spéjamajam nakotnes bateriju anodam, ir
vairaki izaicinajumi, kuri japarvar, lai varé-
tu 8o materialu komercializét un izmantot
plaspatérina elektroiekartu darbinasanai.

Elektronu
kustibas > eT

Katods

Elektrolits

Separators.

Anods
(Bi,Se;@CNT)

Izaicindjumi jaunaja tehnologija
Pirmais izaicindjums ir pat triskarsa
bismuta selenida izpleSanas un saSau-
rinadsanas katra uzlades-izlades cikla
laika. Tas notiek tapéc, ka elektrods tiek
piepildits ar litija joniem, ka rezultata
tas izplesas, un, jo vairak elektrods var
piesaistit litija atomus, jo ta izpleSanas
bus lielaka. Tik liela izple§anas un sarau-
Sanas atpakal uz sakotnéjiem izmériem
var burtiski sagraut elektrodu dazas uz-
lades-izlades reizés.

Otrais izaicinajums ir tas, ka bismuta
selenids salidzinoéi slikti vada elektrisko
stravu, kas palielina akumulatora pretes-
tibu, tadéjadi ierobezojot ta veiktspéju
un izraisot ta parlieku sakar§anu darbi-
bas laika.

Lai varétu atrisinat is abas problé-
mas, ka alternativs risindjums ir bismu-
ta selenida nanostrukturésana ar oglek]a
nanocaurulitém, ka rezultata tiek ieglts
unikals kompozitmaterials ar uzlabotam
ipasibam.

Oglekla nanocaurulites ir loti smalki
oglekla diedzini, kuru diametrs ir mil-
jons reiZu mazaks par milimetru. 5is
oglekla nanocaurulites var veidot porai-
nu tiklojumu, kas rada strukturali stip-
ru skeletu, uz kura var tikt uzsintezétas
bismuta selenida nanostruktiras. Sada
poraina struktira ar bismuta selenidu uz
nanocaurulitéem nodrosina gan vietu bis-
muta selenidam, kur izplesties, gan arl
labu elektrisko vaditspéju.

Latvijas
zinatnieki
sintezé un
mera augstas
veiktspéjas
oglekla
nanocaurulisu
un bismuta
selenida anodu
materialus

Latvijas Universitates Kimiskas
fizikas instituta sadarbiba ar
uznémumu "Nano RAY-T" tiek
sintezeti anoda materiali,
apvienojot oglekla nanocaurulisu
un bismuta selenida labakas

Tpasibas.

Projekta tiek pielietota fizikalas tvaika
nogulsnesanas metode, kas lauj fzvei-
dot elektrodu ar lielu laukumu (nano-
strukturét), tadgjadi laujotlitija joniem
vieglak pieklut elektrolitam. Vienlaikus
pielietota sintezes metode |auj izvair-
tles no papildu saistvielu lietosanas un
iegat stabilu elektrisko un mehanisko
kentaktu, ka ar lauj pasam elektro-
dam bt elastigam, tadgjadi pasar-
gajot materialu no sabruksanas, tam
izpleSoties un saraujoties.
Uznemuma "Nano RAY-T" tiek
sintezétas oglekla nanocaurulites,
savukart Latvijas Universitates Kimis-
kas fizikas institata tiek veikta anoda
elektrodu izstrade, meklgjot optimalos
elektrodu izveides parametrus, lai ie-
gdtu tos ar labake veiktspgju.
Projekta izstrades laika iegdtie
anoda materiali demonstréja unikalu
veiktspeju, kas norada uz to iespgja-
mu perspekfivu pielietojumu litija jonu
akumulateros. legitie anoda materiali
demonstréja apméram divas reizes
lielaku izlades kapacitati neka komer-
ciall pieejamais grafits. Salidzinot ar
parasto Bi,Se,, kopa ar oglekla nano-
caurulitem sintezetie anodi nodrosina
ne tikai augstaku kapacitati, bet art
augstu akumulatora stabilitati ta dar-

~bibaslaika.
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